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FORNTIDA GOTLANDSKA LINSER

Anda tills Stenberger &r 1931 fann en liten lins av
bergkristall under en utgrivning vid Eketorps borg pa
Oland’, ansdgs alla gamla svenska kristallinser kom-
ma frin Gotland. Under &r 1964 och senare grivdes
ytterligare en serie av kristallinser ut vid Eketorps
borg pa Eketorp I1I-nivdn, och sjutton hela linser och
ett linsfragment dr nu beskrivna dirifrin.

Eketorplinserna dr ganska smd och oansenliga jim-
fort med manga gotlindska linser. Flera ir si sm3 att
det varit nodvindigr att skapa en ny beteckning for
att beskriva dem: "oval droppe”. Exempelvis har den
minsta kiinda kristallen frin Eketorp (SHM Y18: 95)
en storaxel pd endast 7,8 mm och en lillaxel pi
5,4 mm. Frin och med ar 1988 har ocksi ett flertal
kristallinser hittats under utgrivningar pa det sven-
ska fastlandet, i Sigtuna, och nu kinner man till fjor-
ton linser dirifrin (en femtonde kristall ér inte en lins
utan ett smycke). Dessa linser ir innu inte beskrivna
i tryck, men kommer att behandlas i en &versikt av
alla kiinda skandinaviska och baltiska linser, som jag
forbereder. Férutom de manga svenska linserna kin-
ner man till sju linser som gréivts ut i Finland (inklu-
derande minst en som verkar ha kommir frin Got-
land), en i Estland, sex i Lettland, en i Litauen och
ett flertal i Danmark; ingen ir kind frin Norge.

Robert Temple

Bland de nya Sigtuna-fynden, daterade till ca
1200-1230 e Kr, finns fler av dessa anmirkningsvir-
da "kristalldroppar”. I Sigtuna har man hittac den
minsta svenska kristalldroppen av alla, inventarie-
nummer 01134, med en maximal tjocklek av 2 mm,
en storaxel pi 6 mm, och en lillaxel pa 4,4 mm. Dess
forstoringsférmdga r endast 1,2X, men en "liten
droppe” endast ndgot storre (med en storaxel pd 6,1
mm), inventarienummer 03484, forstorar 1,5X. Att
s manga smé linser av detta slag numera har hitrats i
Sigtuna och pa Eketorp ir verkligen en triumf for
svensk arkeologisk teknik och expertis. Minga arkeo-
loger virlden runt skulle ha forbisett sa mikroskopi-
ska artefakter! Och det ir verkligen artefakeer, efter-
som de dr expertmassigt slipade och polerade och ger
en god forstoring. Den mest effektiva linsen frin Eke-
torp, objekt nummer SHM M19:78, forstorar fak-
tiskt 3X niir den hdlls sd att den betraktade ytan be-
finner sig i fokus, trots att brinnvidden endast ir
1 cm. De lyckade utgrivningarna av dessa samlingar
av smd Eketorp- och Sigtunalinser representerar ett
av Sveriges viktigaste bidrag till virldens naturveten-
skapliga historia, eftersom de utgér upptickten av en
genuint svensk miniatyroptisk teknik, daterad till tidig
medeltid, men som tros ha uppstdtt under vikingati-
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Silverinfattade linser: dverst och nederst t h fran Lilla Rone, Lye sn, den stérsta fran Oja sn.
Foton Raymond Hejdstrém.




Halsband med elva bergkristaller i silverinfattning samt tvd stora och dtta sma filigranpdrlor fran Lye socken.




Gotldndska linser av bergkristall med klart forstorande
effekt. Okdnd fyndort.

den. Dessa droppformade kristaller har en utomor-
dentlig forstoringsformaga. Vare sig de vilar pi en yta
eller halls strax éver den (si att deras forstoring 6kar
till sitt maximum, och ett litet verktyg kan foras in
under dem) har de erbjudit en utomordentlig hjilp
for juvelerare och andra hantverkare som arbetade
med finornamentik. "Kristalldropparna” ir forstds
alltfor sma for ace ha varit lishjilpmedel, si som de
storre linserna troligtvis ofta var. Det dr anmirknings-
virt att inga miniatyrlinser @nnu har hittats pa Got-
land. En forklaring kan vara att mycket av det got-
lindska materialet grivdes ut innan den moderna tek-
niken tillimpades, varfor sd smd objekt kan ha forbi-
setts. Det skulle inte forvina om framrtida utgrivning-
ar pd Gotland skulle ge fynd av miniatyrlinser, nu nir
man insett deras betydelse och moderna utgrivnings-
tekniker anvinds.

Linser dr ett anmirkningsvirt inslag i det gotlind-
ska fyndmaterialet under minga drhundraden. Pa
Gotland har frin vikingatid och in i medeltiden pa-
triffats vackert slipade och polerade kristallinser och
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kristallkulor, minga utsékt infattade i silver av hog-
sta konstnirliga kvalitet och design. Vi kan inte vara
sikra pa att tillverkningen verkligen skedde pi Got-
land. I sjilva verket vet man ingenting om kristaller-
nas ursprung, var de slipades och polerades, eller vil-
ka de finsmeder var, som infattade minga av dem.
Man vet med sikerhet att sjilva bergkristallen inte
kommer frin Gotland, dir berggrunden inte ir den
ritta, och att Gotland utgjorde ert handelscentrum
for denna omfattande verksamhet, som fortfarande
forbryllar experterna.

[ den planerade artikeln kommer jag att fora en mer
ingiende diskussion om dessa frigestillningar, si
lingt de kan utredas for narvarande. Detta miste
omfatta en komplett studie av forekomsten av liknan-
de objekt frin Storbritannien och Irland till Ryssland,
Ungern och Bulgarien, — ett omride som striicker sig
over hundratals kilometer. Men mitt i detta vidstrick-
ta omride med kristallinser har Gotland en miirklig
och oproportionerligt stor betydelse, som det d@nnu
aterstdr att forklara. Vi kan dra slutsatsen ate tillgang-
en pa stora, hogkvalitativa kristallinser och kri-
stallkulor under en tidsperiod var ett viktigt och 16-
nande gotlindskt handelsmonopol. Ocksi ett enda
sidant foremal miste ha varit enormt virdefullt, né-
got som vi kiinner till frin andra kulturer.

Man sdg mycket noga till att utestinga de norska
vikingarna frin tillging till dessa foremal, och dansk-
arna tycks bara ha fitc tag pa kristallinser under
medeltiden. Detta monopol var siledes de svenska vi-
kingarnas och de uteslét de mer vistligt boende
vikingarna frin att ta del av det. Men i minga avse-
enden var det inte bara ett handelsmonopol utan ett
teknologimonopol. Kristallerna var ovirderliga for
produktionen av fint metallarbete och smycken efter-
som de gjorde det majligt for hantverkare art fortsit-
ta arbeta iiven efter 45-drsildern di presbyopin (ling-
syntheten) sitter in och annars hindrar dessa konst-
nirer att utféra site arbete, just nir de ndr toppen av
sin skicklighet. Hur detta mirkliga monopol sikra-
des av gotlinningarna, och varifrin kristallerna him-
tades dr dnnu outrett.

Stora bergkristaller av god kvalitet har alltid varit



svaritkomliga. I antikens Rom var de sidana rarite-
ter att bara de rikaste familjerna kunde skryta med artc
dga en. Roms forndma damer, som tyckte om att hél-
la i en svalkande sten for att kyla ner sina hinder i det
varma vidret, var tvungna att hélla dll godo med
birnsten frin Ostersjon, som ett surrogat®. Vilken
okind fyndighet nyttjade de gotlindska kopminnen?
Aven om det finns lite bergkristall pi Grénland?,
finns det inga bevis for att de norska vikingarna an-
vinde den, eftersom inga norska kristallinser eller
kristallkulor har hittats. Detta gor det inte alls troligt
att gotlinningarna fick sina bergkristaller frain Gron-
land via Norge, eftersom ndgot spar dirav i s fall
borde vara kiint. Rivarukillan verkar finnas i syddst,
s4 som Stenberger foreslog dr 19584, Tva smi depi-
fynd med oslipad, rd bergkristall daterade till tidige
1200-tal har hiteats i Sigtuna. Ocksa en roterande
slipsten av sandsten, med 10,9 cm diameter (axelhlet
ir 4,23 cm), hittades under utgrivningar 1990-91.
Den kan ha anviints vid framstillningen av nigra av
de sma kristallinserna frin Sigtuna. Men eftersom
dessa oslipade kristaller dr smd och ynkliga, tydligen
overblivna rester, och da de flesta Sigrunalinscma lika-
sd oftast dr mycket smd, antyder dessa fynd att man
pé svenska fastlandet inte hade samma goda tillgang
pé kristaller, som man hade pa Gotland vid denna tid.
Den naturliga slutsatsen iir att de gotlindska képmiin-
nen kinde till en mycket avligsen killa for bra kris-
taller, som lag dsterut, och som de norska och danska
vikingarna inte sjilva kunde nd. Inte heller avsljade
gotlinningarna sirskilc mycket om denna kiilla for
sina ndrmaste grannar.

For specialintresserade i Gotlands historia skulle en
komplett dversikt av de gotlindska kristallinser och
kristallkulor som ir deponerade pa linsmuseet i Vis-
by vara hogst nskvird. Det gotlindska materialet
delas ofrinkomligen med Statens Historiska Muse-
um. Rent generellt har ett foremal i Statens Historiska
Museum ett inventarienummer som bérjar med
"SHM”, medan ett féremal pa Fornsalen har ett num-
mer som borjar med "C”. Men numera har ett flertal
SHM-féremal aterlimnats till Gotland och kan si-
lunda beskédas i Visby och inte i Stockholm.

I tvd eller tre fall har man férvixlat och blandat
samman identiteten av ndgra féremdl under drtion-
dena. Nyligen har en mycket stor och betydelsefull
lins i Visby blivit dteridentifierad som inventarienum-
mer SHM 6104, sedan den tydligen tillskrivits fel
nummer nigon gang pa 1940-talet, dd man vet att
den granskades och sedan troligen lagts tillbaka i fel
ask. Det dr mycket ldte hing, att man forvixlar dessa
sma foremal, eftersom inte alla dr mirkea. Inte for atc
det nodvindigtvis dr en bra idé att skriva nummer pa
kristallinser, vilket man kan se pd ndgra smi linser
som ir tickra till mer dn hilften med ett nummer,
som delvis doljer de optiska egenskaperna. Emeller-
tid dr nu "Fallet med den saknade SHM 6104 till sist
l6st med hjilp av ett gammalt fotografi och nigra
gamla, publicerade beskrivningar:’. Dessa identitets-
frigor kommer att diskuteras efterhand.

Hir foljer en katalog med kommentarer om de kri-
stallinser och kristallkulor som for narvarande finns
pd linsmuseet i Visby.

1. INVENTARIENUMMER: C 6066
Fynport: Barbos, Misterby socken.

BESKRIVNING: rund, bikonvex, infattad. Denna lins, uppenbar-
ligen frin vikingatiden, ir infattad i silver och dess upphing-
ningsogla tycks ha brutits av redan i forntiden, men har lim-
nat et mycket litet spér efter sig. Infattningen ir forsedd med
sex "tinder”, dirav en med avhuggen spets.

Konprrion: Kristallen dr mycker klar och lysande men har et
flertal interna tryckinducerade skador, som tycks ha orsakats
av att den har mottagit omfattande breda eller flata slag mot
baksidan, utan atr de orsakade uppflisning. Det finns ett stort
avslag pi baksidan, mot kanten, med métten 6 mm ggr 8 mm.
Det finns bevis pi att linsen en ging i tiden var forsedd med
en silverbaksida, som sedan har férsvunnit, kanske i samband
med slagen mot baksidan. A andra sidan kan silverbaksidan
ha skyddar linsen fran atc spliteras av dessa slag. Dert dr moj-
ligt att detta stora och imponerande foremdl en ging var den
viktigaste stenen i ett halsband. S3 som jag har klargjort i en
ingdende analys av ett halsband deponerat i Statens Historiska
Museum (kommer att publiceras i min planerade artikel), kan
man visa att halsbanden ir en andra generation (eller till och
med en tredje generation) i anviindningen av dessa linser. Sil-
verbaksidorna har lagts till mycket sent i deras historia, origi-
nallinserna var enkla genomskinliga féremal. 7re generationer
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med olika anvindningssitt kan med sikerhet fastslas, nir det
giller halsbander i skatten frin Gotlands Lilla Rone (SHM
8315), deponerad i Stockholm.

MAXIMAL TJOCKLEK: 1,62 cm.

DiameTER (inklusive infattning): varierande mellan 4,68 cm
och 4,77 cm.

FORSTORING nir den vilar pd underlaget: 1,25X.

FORSTORING nir den hills ovanfér yran: 1,5X upp till 2X nir
den vrids 90° i horisontalplanet; trots att den ér niistan rund,
upptrider linsen siledes som om den var en oval lins med en
storaxel och en lillaxel.

2. INVENTARIENUMMER: SHM 11,948 (I, I1 ocH I11: TRE LINSER)
FynDORT: Stinga kyrkogard.
Lins I:

BESKRIVNING: oval, bikonvex, infattad. Infatrad i silver med
fyra tinder pd framsidan och med en upphiingningsigla. Vi-
kingatida. Baksidan pa linsen var svagt konvex, innan den
utsattes for omfactande skador.

Konnimion: Linsen har en mycker stor trianguliir spricka pi
baksidan, 1 cm ling, som forstér nistan hilften av den bakre
ytan. Trots sprickan ir kristallen mycket klar och glinsande.

MAXIMAL TIOCKLEK: numera 7,1 mm. (B&r ha varit ndgot stor-
re fore skadan.)

Storaxel (inklusive infattningen): 2,26 cm.
Littaxer (inklusive infattningen): 1,71 em.

FORSTORING nir den vilar pd underlaget med storaxeln hori-
sontell: 1,25X.

FORSTORING nir den hills ovanfor yran: 1,5X.

Status: Publicerad ar 1903 i Manadsblad 1903-05, Tillvixt-
en under ar 1903, Kungl. Vitterhets Historie och Antikvitets
Akademien, Stockholm, 1905, s 104; avbildad i Bild 151.

Lins 1I:

BESKRIVNING: oval, bikonvex, infattad. Baksidan pi linsen ér
svagt konvex. Infattad i silver med &tta tinder pa framsidan
och med en upphingningsigla. Vikingatida.

Konprrion: Linsen idr myckert klar och glinsande.
MAXIMAL TJOCKLEK: 1,15 cm.

StoraxzL (inklusive infattningen): 2,77 cm.
LitaxeL (inklusive infattningen): 2,42 cm.

FORSTORING nir den vilar pd underlaget: 1,25X.

FORSTORING nir den hills ovanfér yran: 1,5X.
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Status: Publicerad men inte avbildad dr 1903 (som ovan).

Lins II1:

BESKRIVNING: rund, bikonvex, infattad. Basen ir nistan flar, si
denna lins kommer mycket nira atc ha formen av en plankon-
vex lins. Infattad i silver med fyra cinder och en upphing-
ningsbgla. Vikingatida.

Konprrion: Kristallen ir oerhore klar och glinsande. Det
finns tvd avslag pi baksidan: ett med lingden 2,5 mm p4 si-
dan, och ett som utgérs av en stor flisa i miteen.

MAXIMAL TJOCKLEK: 1,02 cm.

DiameTeR (inklusive infattningen): genomgiende 2,7 cm.
Man miste komma ihig att den perfekea rundheten kommer
frin infattningen, men ocksd sjilva linsen miste vara i det
nirmaste cirkelformad; detta verkar vara det nirmaste en per-
feke rund vikingarida lins som Sverige kan visa upp.

FORSTORING nir den vilar pi underlaget: 1,25X.
FORSTORING nir den halls ovanfor yran: 2X.

Starus: Publicerad dr 1903 som ovan, och avbildad diir som
Bild 150.

3. INVENTARIENUMMER: SHM 27754
Fynport: Fardhem socken.

BESKRIVNING: rund, bikonvex, infattad. Infattad i silver med
fyra tinder med typisk vikingatida pirlgranulat. Diremot har
detta objekr aldrig forsetts med en upphiingningsgla. Bak-
sidan #r nistan flat, sd linsen ir nistan plankonvex.

Konprrion: Kristallen dr klar och ndgorlunda glinsande. Lin-
sen iir svirt uppflisad vid kanten pa baksidan och det finns
dven en flisa och lite repor i centrum. Baksidan ir ocksd myck-
et svirt sliten. Det finns en allvarlig repa pd ovansidan och riitt
stora flickar som, dven om de ir genomskinliga, delvis for-
dunklas av spir efter limmet runt tinderna i infattningen.
Aven om limmet, som finns pd nigra av de finska linserna i
Helsingfors, otvivelaktigt dr modernt, och definitivt anvin-
des i et forsdk att bevara de sénderfallande infateningarna
genom att limma fast dem i linserna, si kan man endast for-
utsitta att det mer genomskinliga limmet, som finns pa flera
svenska linser som den hir studerade, dr modernt. Man vet
att vikingarna anviinde ete lim frin trii kallac harss eller kida,
men det dr tveksamt om det var genomskinlige (ince heller ir
nigon modern undersokning av detta forntida lim kiind, som
skulle kunna beritta mer om det). Pa det hela taget verkar det
som att det niistan genomskinliga lim, som finns pé flera av
de svenska linserna, applicerades under mindre nogriknade,
moderna tider, — It oss siiga, fore andra virldskriget, — av kon-



servatorer, som menade vil, men var mindre tveksamma éver
sidant in vad vi skulle vara idag. Om det finns nigon méjlig-
het att limmer verkligen kunde vara vikingatida si borde det
analyseras. Jag dr benigen att tro att limmet ir modernt, men
skulle rekommendera att en limplig expert studerade frigan.

MAXIMAL TJOCKLEK: 6,9 mm.

DiameTER (inklusive infattning): Varierande mellan 2,11 och
2,12 cm, sd ocksd denna lins kommer mycker niira perfekt
rundhet, vilket idr ovanligt.

FORSTORING nir den vilar pd underlaget: 1,25X.

FORSTORING nir den hills ovanfor ytan: 1,75X.

4. INVENTARIENUMMER: C 9817:4
Fy~port: Kvarteret Kaplanen, Visby

BESKRIVNING: rund, bikonvex, ¢f infattad. Bottnen ir it kon-

VEX.

Konprrion: Kvartsen ér klar och nigorlunda glinsande. Men
linsen ir mycket smutsig och har ocksé tryckskador som gor
ungefir en femtedel av den ogenomskinlig en fjirdedel ut frin
kanten. Inventarienumret iir skrivet pd nigot genomskinligt
lim, vilker tyder pd ate limmet pa dessa linser ir modernt.

MAXIMAL TJOCKLEK: 9,9 mm.

DiAMETER: Varierar mellan 2,61 och 2,68 cm.
FORSTORING nidr den vilar pd underlager: 1,25X.
FORSTORING niir den hills ovanfor ytan: 2X.

Starus: Hittad pa 1800-talet.

5. INVENTARIENUMMER: C 10.720:8 (I ocH I1: TVA LINSER)
FynporT: Lybska Grind, Visby.

Lins L
BESKRIVNING: rund, bikonvex, ej infattad, bottnen nistan flat.

Konprrion: Kvaresen dr fullstindigt klar och glinsande. Kan-
ten dr nagot sliten.

MAXIMAL TJOCKLEK: 5,1 mm.

DiameTER: Varierar mellan 1,59 cm och 1,71 cm.
FORSTORING niir den vilar pd underlaget: ingen.

FORSTORING niir den hills ovanfor ytan: 1,75X, upp till 2X
med néigon bildférvringning.

Lins II:

BESKRIVNING: rund, bikonvex, ef infattad.

Konprrion: Kvartsen ir fullstindigt klar och glinsande. Kan-
ten dr mycket sliten.

MAXIMAL TJOCKLEK: 7,8 mm.
DiamETER: Varierar mellan 1,83 ¢cm och 1,9 em.
FORSTORING niir den vilar pa underlaget: ingen.

FORSTORING nir den hills ovanfor ytan: 1,75X, upp till 2X
med nigon bildférvringning.

6. INVENTARIENUMMER: SHM 6104
— Detta iir en omidentifikation

KOMMENTARER OVER OMIDENTIFIKATIONEN: Tidigare identifie-
rades denna lins felaktigt som C 9389:4, frin Krasse i Guld-
rupe socken. De tvi linserna tycks ha blivit férvixlade genom
att de lades tillbaka i fel askar under 1940-talet. Frigan om
vad som hinde med den riktiga Guldrupelinsen kommer att
behandlas senare, men beror inte detta féremal. Omidentifi-
kationen gjordes under sommaren 1997 av dr Lena Thun-
mark-Nylén, Statens Historiska Museum, och mig efter
mycket utforliga diskussioner och granskning av bade foto-
grafiska och textila bevis. (Se nedan under rubriken Status.)

Fynport: Okind plats i Visby.

BESKRIVNING: rund, bikonvex, infattad. Linsens kant ir mycket
tydlig. Den 6vre ytan ir si konvex att den nistan bildar et
halvklor.

Konprrion: Den myckert uttalade kanten ir yreerst svart ska-
dad: dir finns en liten ren spricka, ett antal flisurslagningar,
och en stor del av omkretsen, ungefir 70 %, har blivit extremt
hirtsliten si att marterialet nétes bort och blivit djupt infirgat
med smuts. En allvarlig tryckspricka har sitt ursprung i ett
djupt hack i kanten och tycks ha spritts som mindre skador
over hela linsen. Sjilva linsytorna uppvisar nistan inget slita-
ge. Kvartsen dr i dvrigt klar och genomskinlig,

MAXIMAL TJOCKLEK: 3,14 cm.
DiaAMETER: Varierar mellan 4,94 och 5,01 cm.

FORSTORING nir den vilar pd underlaget: 1,75X, nir man tittar

ner rake genom den; om man tittar i 45° blir forstoringen
2,25X.

FORSTORING niir den vilar pd kanten, baksidan nedit, och
hillen i 45°: 4X.,

FORSTORING niir den hills ovanfor ytan: 3X innan bildférvring-
ningen frin sfirisk aberration blir allvarlig,

KOMMENTARER om den méjliga forstoringen med denna lins:
Detra ir verkligen ett mycket kraftfullt forstoringsglas, som
ligger pd grinsen ill vad den gotlindska optikteknologin upp-
néte. Det faktum att den stérsta forstoringen pa 4X hos den-
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na lins endast kan uppnis genom artt lira den vila pd kanten i
en vinkel dr mycket betydelsefullt, eftersom der skulle kunna
forklara det extrema slitager pd kanten. Linsens fysiska egen-
skaper tyder pd mojligheten att en svért presbyopisk (lingsynt)
person (fsrmodligen en hantverkare ildre in 50 ir) anviinde
denna lins och drog den pé kant lings hirda ytor, som metall-
plitar. Niir man anviinde linsen med denna synvinkel gav den
gott om utrymme for ett verkeyg under den, verktygets spets
blir d ocksd férstorad i samma grad. Det dr viktigt att notera
att det finns ett slitménster pd linskanten, exake pi den plats
som ger maximal forstoring, — och i avsaknad av annan logisk
forklaring, — utgor detta ete viktige fysikaliske beligg pa atc
denna lins hade en optisk funktion. Och det ér inte den enda
svenska linsen som uppvisar sidana tecken. $& den som skulle
vilja foresld ace skandinaviska kristaller inte anviindes som lin-
ser, utan blott och bart var smycken, (ett synsitt som verkar
ha 6vergerts i Skandinavien senast pd 1940-talet) skulle finna
sin asike motsagd av dessa hégst tydliga fysikaliska bevis pa
hur féremalet har anvints. Inte heller finns det nigort annat,
sjalvidart naturligt, méjligr anvindningsomrade for detta sto-
ra, omsorgsfullt bearberade foremil, eftersom det dr allefor
stort och for klumpigt formgiver for ate fungera som ert
smycke i nigot tinkbart ssmmanhang,

Status: Man trodde tidigare att linsen hade felplacerats och
“forlorats” 1 museet, men dess identiter har nu fasestilles, sa
nu ir den "dterfunnen”.

7. INVENTARIENUMMER: C 8726

Fynport: Grétlingbo

BeskrivniNG: En stor bristalllula.

Konprrion: Mycker dilig kondition.

Status: Detta féremdl ir dllfillige férlagt. Dr Lena Thun-
mark-Nylén har tidigare undersoke kristallkulan i Visby, si
man vet att den finns pd museet.

8. INVENTARIENUMMER: SHM 6996. (SKATTNUMMER 256)
Fynport: Hejslunds, Havdhem socken

BeskrivainG: Ett magnifike halsband bestiende av sju infat-
tade runda kristaller med upphingningséglor, tillsammans
med 17 silverpirlor (8 runda, 9 spolformiga), allt bearbetat
med enastiende hantverksskickligher. Om man ligger hals-
bander med kristallernas silverbaksidor nedir, kan kristaller-
na numreras som | — VII, frin viinster till héger, dir IV blir
stenen i mitten. Kristallerna ékar dd i storlek frin I — IV for
att sedan minska igen. Det finns en underlig avvikelse genom
att kristall nummer V bestir av rékfirgad (men genomskin-
lig) kvarts, medan alla de andra ir (}fiirgade; alla ir lysande.
Kristallernas baksidor ir alla odtkomliga pa grund av inface-
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ningarna, men alla ir tydligt bikonvexa med ew majlige un-
dantag, kristall VI, som tycks vara mer eller mindre plankon-
vex. Kristallerna 11, V och V1 idr klotformigt konvexa medan de
andra dr mycket mindre konvexa.

Konprrion: Halsbandet dr i ett underbart skick och tycks ha
blivit rengjort i modern rid: silverbaksidorna verkar till och
med ha polerats. Det finns inget miirkbart slitage p kristaller-
na I, [T och VIL. Det finns ett yteerst litet urslag pd kristall V.
Kristallerna I11, IV och VI iir tydlige slitna. Centerstyckert,
kristall TV, har ndgra niistan osynliga flickar. Man kan se spar
av ett genomskinlige lim pd alla sju kristallerna, utan undan-
tag, och det verkar otvivelakrigt att man limmade fast kristall-
erna i sina infateningar, deteadir hele sikert betriffande kristall
V. (Detra aktualiserar frigan: vad var det for ett lim viking-
arna anvinde, som med sidan siikerher var genomskinlige, si
att det kunde anvindas tll bergkristall?)

MaxiMAL TJOCKLEK (med infattning): [: 0,65 cm; 11: 1,16 cmy;
I 1,11 em; 1IV: 1,10 em; V: 1,26 cm; VI: 1,43 cm; VII:
0,54 cm.

DiIAMETER: I: 2,26-2,28 ¢cm; 11: 2,47-2,48 cm; 111: 2,71-2,75
cm; IV: 3,19-3,28 em; V: 2,91-2,92 cm; VI: 2,71-2,73 cm;
VII: 2,02-2,07 ecm.

KOMMENTARER OM MATTEN: Alla kristallerna uppmiitees i sina
infattningar, och mycket av variationerna kan anses bero pa
sjdlva silverinfattningarna.

FORSTORING: Otvivelaktigt skulle alla kristallerna vara goda
forstoringsglas pa 1,5X eller 2X, om man tar ut dem ur in-
fattningarna.

9. INVENTARIENUMMER: ONUMRERADE OCH OKATALOGISERADE
(I och II: tva linser; fler dr utlovade senare som del i denna
donation frin en lantbrukarfamilj.)

Fynport: Frin en bondgird i Fréjel socken.
Lins I:

BeskrivnING: En prakefull silverinfatcad kristallbeule; den stérs-
ta i Sverige. Sfiren ir forsedd med en bred, stark infattning
med fem "tinder” pé varje sida och en mycket stark upphing-
ningsogla.

Konpimion: Kristallen ér hele klar och lysande men ytan har
utsatts fér ett mindre slitage under forntiden och mycket viir-
re nedsmutsning och nétning senare, som verkar bero pi
virdslos behandling och forvaring. Lantbrukaren gomde keris-
tallkulan i frysen och tog ut den en ging om dret, under ju-
len, sd att familjen kunde beundra den.

DiameTeR: Sfirens diameter utan infattningen varierar mel-
lan 4,74 och 4,81 cm.



ForsTorING: Nir den vilar pd en plan yta ger sfiren en forsto-
ring pa 2,5X med nagon bildférvringning, men nir den hills
ovanfér ytan blir forvringningen allvarlig, och linsen ir di
oméjligt att anviinda som férstoringsglas.

KOMMENTAR: Sfiren var uppenbarligen dmnad atr anviindas
som ett brinnglas, inte som et forstoringsglas.

Lins 11:

BeskrivniNG: Ert silverinfatrat (med silverbaksida) rune, bi-
konvext kristallstycke (men med en endast lite konvex baksi-
da) i form av ett halsband med upphingningsogla, donerat av
samma familj som Lins I. Familjen siger att de har mer "som
de kommer att donera si sminingom”. Att déma av denna lins
och vad vi kiinner till om vikingatida halsband, si skulle jag
uppskatta att de borde ha dtminstone sex kristaller till, men
troligen fler, om man skall déma efter storleken pd detta
smycke, som ir stérre dn kristallerna i halsbandet frin Hejs-
lunds (SHM 6996).

Konprrion: Féremilet av morkgul rékkvarts dr mycket hire
slitet och néte men har frin borjan varit genomskinlige. Sil-
verinfattningens baksida har spruckit i botten. Féremalet har
inte endast jord utan ocksd vad som verkar vara djupt ingrott
"hushillsdamm” runt "tinderna”.

MaximaL T10CKLEK (inklusive baksidans silverpldt): 1,7 cm.

DiameTER: Varierande mellan 3,62 och 3,68 cm, inklusive
infattningen.

10. INVENTARIENUMMER: ONUMRERADE OCH OKATALOGISERADE
(I, IT och II1: tre féremal.) troligen ir foremal I det férsvunna
inventarienummer C8709, frin Burge, Rone socken, som inte
lingre finns pd Statens Historiska Museum i Stockholm.
Denna méjlighet diskuterade jag med dr Lena Thunmark-
Nylén, och hon har nu undersékt kristallen och faststille dess
identiter.

Fynport: Okiind, men mojligen Burge, Rone socken, fér alla
tre foremilen, eftersom foremal | troligen kommer dirifrin.

Lins It (DETTA AR NASTAN SAKERT DEN FORSVUNNA C 8709)

BeskrivninG: En horisontellt infatcad oval bikonvex lins med
upphingningsdgla pi toppen av lillaxeln, pd samma sitt som
de foremil vi redan studerat. Dertta foremdl har en silverin-
fattning med samma form och ménster som de andra vi re-
dan har granskat, liksom de som finns pd Statens Historiska
Museum i Stockholm. Det finns en rundad upphéjning lings
storaxeln pa Gversidan, som pi manga andra liknande berg-
kristaller.

Konpition: Silverinfattningens "tinder” ir alla avbrutna.
Kristallen ir fullstindigr klar och lysande. Det finns ett litet

avslag och obetydligr slitage nerir till higer, pd dversidan,
Trots ate silvrer dr i dilige skick och faller isir, sa ér kvartsen i
mycket gotr skick.

MaxiMAL TJOCKLEK: 1,07 cm.

Storaxer (inklusive infattning): 2,48 cm.

Littaxer (inklusive infatening): 1,5 em (xill oglans sida).
FORSTORING: Forstoringen nir linsen vilar pd baksidan ir be-
tydande men anviindbarheten forstérs pa grund av upphoj-
ningen. Skall man anvinda linsen optiskt miste den liggas
med sin Gversida mot underlaget, med storaxeln horisontell,
varvid upphingningséglan erbjuder en mycket bra vilopunkt.
Pd detta sdce far man en forstoring pa 1,25X. P det andra
sittet, med linsen liggande pa baksidan, kan man fi en for-
storing pd 1,5X, om man tittar i 45°,

KommenTar: Kanske tillverkades dessa ovala linser med upp-
hojda ryggar eller halvryggar fér att sittande personer bekviime
skulle kunna betrakra skita foremdl, med skrift pa, i en vinkel
av 45°,

Lins I och Lins I11:

BeskrivnING: Silverinfattade ovala linser; den mindre, féremal
I1, dr uppenbarligen plankonvex, och den storre, féremal 111,
bikonvex. Men bada dessa har infattningar i ett helt annat
utforande in alla andra hictills studerade. Dessa tvd uppvisar
inte alls den typiska gotlindska vikingatida stilen, men ir 3
andra sidan lika i formgivningsidén och kan dirfor anses som
senare, formodligen medeltida arbeten, som direk inspirerats
av och forsoker kopiera de vikingatida, infattade linserna. Den
tydligaste skillnaden ligger i konstruktionen av upphingnings-
dglorna, som inte lingre ir horisontellt orienterade langa rul-
lar av silver utan enkla upphingningsringar, sidana som vi
anviinder in i dag. Jag beskriver nu linserna individuellt:

Lins I1:

BESkrIVNING: Denna ovala kristall iir infattad i silver med en
stor upphiingningsring i toppen och, ovanligt nog, en liten
upphingningsring nertill. I motsats till de traditionella vi-
kingarida linserna har detta foremal fullstindigr skita "tinder”
utan nagon som helst granulation eller dekoration. Det finns
elva "tinder”. Pa baksidan ser infattningen ut som en oval ring
med et ovalt "fonster” eller hil. Denna form av infattning stor
inte linsens anviindning som forstoringsglas pi nigor sitt.
Faktiskt kan de dubbla upphingningsringarna finnas inte bara
for upphingningfunktionen, utan ocks for att mojliggora ate
man kan hilla linsen med fingrarna i endera indan, for ofta
forekommande och enkel anviindning som ett frstoringsglas.
Vi kan vara sikra péd ace linsen har haft en tidigare historia
innan den blivit monterad i nuvarande infattning, eftersom
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en ordentlig "bit” i dvre viinstra kanten har slagits av ridigare.
Detta pekar pi att en svirt skadad kristall fortfarande betrak-
tades som tillrickligt virdefull for att bevaras och infattas, eller
iterinfartas, i silver med stor noggrannhet och mycket besviir.
(Detta antyder ockséd att den ursprungligen kan ha varit en
vikingatida lins, som i sin andra inkarnation forvandlats till
en medelrida lins.) Sjilva kristallen idr fullsindige klar och
lysande. Av vad som kan beddmas med linsen kvar i sin infatt-
ning, si ir baksidan antingen plankonvex eller s svagt konvex
att det inte gor nigon skillnad; vid ytterst noggrann under-
sokning verkar ytans form vara en litt, knappt mirkbar kurva.
Den évre ytan har en avrundad upphéjning lings storaxeln.

Konprrion: Upphiojningen pd éversidan dr ndgor sliten, vil-
ket inte ytan i urslager ir. Detta pekar pé att avslaget skedde
efter att slirager uppstict.

MaximaL TjockLek (inklusive infattning): 0,94 cm.

StoraxeL (inklusive infattning, till kanten pa upphiingnings-
ringarna): 2,35 cm.

Littaxet (inklusive infattning): 2,02 cm

ForsTORING: En forstoring av 1,25X erhills helt enkelt genom
att ldta linsen vila pa Gversidan i 45° och dra den framar ge-
nom att hilla i ringarna. 1,5X uppnis vid en storre vinkel.

KommenTar: "Fonstret” fungerar som en mycket behindig
begrinsning av den effektiva storleken av den férstorade bil-
den, eftersom allting utanfér denna griins blir svirt forvringt.
Detta ir en mycket fiffig konstruktion, som tyder pi att lin-
sen sikert har varit ett forstoringsglas. Jag kan utan glaségon
mycket litt lisa med den, trots att jag ir svagt presbyopisk.

Lins II1:

BeskrivNING: Denna ovala bikonvexa kristall ir for niirvaran-
de infattad med sin storaxel vertikal. Pd infattningens topp
sitter en silverboll kront av en upphiingningsring. Nertill vi-
sar en liten avbruten utbukening av silver att det en ging fanns
en annan ring eller ett litet handtag dir. Det finns 15 "tin-
der” pa ovansidan och 19 pé baksidan, tortalt olikt traditio-
nellt vikingatida hantverk; “tinderna” ir graverade i ett geo-
metriskt, tridliknande ménster. Kvartsen ir litt gulakeig men
helt genomskinlig. Kristallen har en upphéjning lings storax-
eln pé dversidan.

Konprtion: Oversidan har en betydande, tryckinducerad
spricka. Bida ytorna dr mirkbart slitna, dversidan i en avse-
viirt storre utstriickning.

MAXIMAL TJOCKLEK: 1,48 cm.

Littaxer: (inklusive infattning): 2,79 cm.
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StoraxeL (inklusive infattning, mite till kanten av upphing-
ningsringen): 3,52 cm.

FORSTORING: Nir linsen vilar pd baksidan och man tittar ge-
nom den i 45° si blir forstoringen 1,25X; om man lutar den
mot betraktaren i en stérre vinkel, vilande pé kanten (genom
att hilla den bekviima ringen mellan fingrarna), si forstorar
den 1,5X. Om linsen hills med 6versidan nedir, si att man
ser infattningens baksida, och tittar genom basen i 45 sé for-
storar linsen 1,25X —allt detta med storaxeln horisontell. Om
linsen fir vila vertikalt pd baksidan si ger den 1,5X férstoring
vid 45° siktvinkel.

KoMMENTAR: Om man tittar ner genom linsen ovanifrin si
orsakar upphéjningen pa éversidan ace en bokstav dubblas,
och nir linsen vrids verkar bilden snurra runt sin egen axel.

11. lNVENTARIENUMMF.R; ONUMRERADE OCH OKATALOGISERADE
(I, 11, III ocH 1V: FYRA FOREMAL.)

BESKRIVNING: fyra oinfattade kristaller, tre runda och en oval.
Lins I:

Fynport: Okiind.

BESKRIVNING: Den minsta av de fyra, oval och bikonvex. Klar

och lysande, med en upphéjd rygg pi éversidan lings stor-
axeln.

Konprmion: Upphéjningen dr mycket svirt sliten pa samma
sitt som SHM 2976:172, en gotlindsk lins som nu finns pi
Statens Historiska Museum, vilket tyder pi samma sorts sli-
tage (beskrivs nedan).

MAXIMAL TJOCKLEK: 0,99 cm.
STORAXEL: 1,94 cm.
Littaxet: 1,54 em.

FORSTORING: En férstoring pa 1,5X erhills om man hiller lin-
sen sd som beskrivs nedan: om man drar linsen lings pappe-
ret med upphéjningen nedir, med tummen pi ena sidan och
lingfingret pd den bortre kanten, samridigt som man titar
genom den lutande baksidan, si kan man lisa alldeles urmirke
utan glaségon, om man ir presbyopisk.

KommenTar: Det utbredda slitaget lings hela upphéjningens
lingd kan ses som en bekriiftelse pa hypotesen att detta fore-
mil anvints optiske, eftersom det miirkliga mirker finns ex-
ake lings den del av yran som skulle bli nétc upprepade ging-
er om linsen anvinds som forstoringsglas — och bara dir. Gra-
den av nedslitning ir sidan atr ert antagande att linsen enbart
anvints for lisning verkar otillfredsstillande, eftersom till och
med sekel av lisning av manuskript knappast kan forvintas
skada ett sd hdrt material som bergkristall pi detta siwe. Vi



miste alltsd dra slutsatsen att slitmdrket (for det dr vad vi mis-
te kalla det) har orsakats av etc hardare material in pergament.
— och omedelbart faller misstanken pd metall, vilket pekar pa
att denna lins och den liknande i Stockholm anvindes av en
finsmed, priglare eller gravér. Detta férutsiteer till exempel
art vikingarida granulerar eller stimplat silver bearbetades pa
plana, inte krokra, silverremsor och att linsen drogs lings rem-
san. Eftersom detta var den andra linsen som jag sttt pd, med
tydliga tecken pd anviindning vid metallbearbetning, s ex-
perimenterade jag och upptickte att denna linsdesign kan ha
varit sinnrike framtagen for detta indamdl: med antagandet
att man ir hogerhint, si kan man halla arbetsverkeyger i ho-
gerhanden och med vinsterhanden hilla den lilla linsen med
undersidan mot sig, pa sd vis kan man se spetsen pd verktyget
och det arbete som utfors under en lice (1,25X) fBrsmring,
eftersom verkrygsspetsen fir plats under den neddtliggande
lingsgdende sidan av den viilvda upphéjningen. Om man tar
bort verktyget och lutar linsen 45° och tittar genom undersi-
dan, med linsen vilande pd upphéjningen, si kan man betrak-
ta sitt arbete med 1,5X férstoring. Jag drar dirfor slutsatsen
att dessa linser med upphéjningar konstruerades f6r atc an-
viindas pd tvi olika sice vid konstnirliga miniatyrarbeten.

Lins I1:
Fynport: Okiind.
BeskrivNING: Den nist minsta, rund och bikonvex.

Konprrion: Yilige granskad ger kristallen etc intryck av at
vara lirc grumlig, men vid en nirmare underskning verkar
detra bero pi ganska svire slitage och ingrodd smuts pa bida
ytorna sivil som pd en "spoklik™ kristallinsk spricka.

MAXIMAL TJOCKLEK: 1,16 cm.
DiameTER: Varierande mellan 2,54 och 2,62 cm.

FORSTORING: Niir den vilar pd baksidan, 1,25X; niir den hills
ovanfér ytan blir forstoringen 2X.

Lins I11:
Fynporr: Okiind.
BeskrivNING: Den tredje minsta, rund och bikonvex.

Konprrion: Kristallen dr klar men inte lysande och det finns
yteerst insmutsade slitytor upptill, som orsakar en niistan oge-
nomskinlig flick, med en diameter av 2 cm, dessutom lite sli-
tage och smuts pd baksidan. Dert finns ocksi en diagonal
"spoklik” flick tviirs dver kristallens centrum.

MAXIMAL TJOCKLEK: 1,62 cm.

DiaMETER: Varierande mellan 3,66 och 3,68 cm.

FORSTORING: Nir den vilar pd baksidan, 1,5X; niir den halls
ovanfdr ytan gir den upp «ill 2X.

Lins IV:

Fynporr: Okind, dven om Krasse i Guldrupe socken dr moj-
lig (se nedan).

BESKRIVNING: Den stérsta, rund och bikonvex. Ovre ytan ir
mycket uttalat konvex.

Konpirion: Det finns ett omfattande urslag pi dversidan,
som dr 1,5 cm langt och 1 cm brett. Kanten #r svire uppfli-
sad, med ett annat mindre urslag pa kanten. Bida ytorna ir
ytterst hire slitna, dessutom med ingrodd smuts, vilket ska-
par halvgenomskinliga flickar. Fore skadorna bér kristallen ha
varit klar och lysande.

MAXIMAL TJOCKLEK: 2,35 cm.
DiAMETER: Varierande mellan 4,21 och 4,24 cm.

FORSTORING: Nir den vilar pd baksidan, 1,5X; nir den hills
ovanfor yran gir den upp tll 2X.

Status: Jag menar ate det dr hogst troligt att detta ir den "for-
lorade” linsen, C 9389:4, frin Krasse, Guldrupe socken, be-
handlad under punkt 6. Denna lins och SHM 6104 forviixla-
des pd 1940-taler, di de lades tillbaka i fel askar; Guldrupe-
linsen férlorade sin identifikation helt och hillet, och blev helt
utan inventarienummer, medan SHM 6104 fick Guldrupe-
linsens identitet genom detta misstag. Bida linserna ir cirku-
lira, bikonvexa, oinfattade och inte olika i storlek, si det miste
vara lite act forviixla dem med varandra, om bida liggs ut till-
sammans pi ett bord, f6r granskning.

Foljande kristall tros fortfarande finnas nigonstans pa Forn-
salen i Visby:

12, INVENTARIENUMMER: ONUMRERAT OCH OKATALOGISERAT
FynporT: Hangvar socken.

BESKRIVNING: Tros vara rund.

KommeNTAR: Det finns inga utgrivningsanteckningar.

Ytterligare linser pd Gotland:

Det borde nimnas att yteerligare nigra gamla linser kan hit-
tas i Viite kyrka pd Gotland. P4 et krucifix, frin sent 1100-
tal, i kyrkan finns inte mindre in dtta ovala stenar av berg-
kristall, med upphéjda ryggar, placerade pa Jesus huvad. De
ar troligen gamla vikingatida linser dteranviinda som religios
utsmyckning under medeltiden. Man kan hitta manga liknan-
de i den medeltida danska religiosa skulprurkonsten utstilld i
Nartionalmuseet i Képenhamn.
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NOTER

1 Stenberger, Mérten, Eketorps Borg i Arkeologiska Studier
tillignade H. K. H. Kronprins Gustaf Adolf, Stockholm,
1932, s 139-140, och Fig 4g pi s 138; 4ter diskuterade i
Stenberger, Mirten, Oland under Aldre Jirndldern, Stock-
holm, 1933, s 219, och Fig 133g, pi s 218; yuerligare en
ging diskuterade i Stenberger, Mirten, Die Schatzfunde
Gotlands der Wikingerzeit, Stockholm, Vol. I, 1958, s 202
n 3 (pd tyska).

2 Béruringer, Carl August, Sabina: oder Morgenszenen im
Putzzimmer Einer Reichen Rimerin, 2 volymer, Leipzig; se

Vol 11, Attonde scenen, s 185-7, och anteckningar pi
s 208-10.

SUMMARY

THE OLD LENSES OF GOTLAND

Until 1931, all old Swedish crystal lenses were believed to
be from Gotland. Then Stenberger found a small crystal
lens at Eketorps Borg. Later excavations yielded seventeen
more lenses. Several are so tiny that it has been necessary to
adopt the nomenclature of ‘oval droplet’ to describe them.
The smallest known lense from Eketorp has a major axis of
only 7.8 mm, and a minor one of 5.4 mm. Commencing
in 1988, several crystal lenses have also been excavated at
Sigtuna, and fourteen lenses are now known from there.
These will be described in a survey of all known Scandi-
navian and Baltic lenses which the author is preparing. In
addition to the many Swedish lenses, there are a few known
lenses in Finland, Estonia, Latvia, Lithuania, and Denmark;
none are known from Norway.

The new Sigtuna material contains crystal ‘droplets’ with
magnifying powers of only 1.2X, but also some magnifying
1.5X. An Eketorp ‘droplet’ magnifies 3X despite being only
1 cm long. The discovery of so many tiny lenses of this kind
can be regarded as a triumph for Swedish archaeological
technique. Many archaeologists around the world would
have overlooked such microscopic artifacts! The retrieval
from the soil of these small Eketorp and Sigtuna lenses re-
presents one of Sweden’s major contributions to the world-
wide history of science, for they constitute the discovery of
a genuine Swedish miniature oprical technology thought to
have originated in the Viking Age. It is remarkable that no
miniature lenses have yet been found on Gotland. It is sug-
gested that because much of the Gotland material was ex-
cavated very early, they may well have been missed. It would
not be surprising if miniature lenses were found on Gotland
in future excavations, now that their importance is recogni-
sed and modern excavation techniques are in use.
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3 Information frin Dr Jan Peder Lamm, Statens Historiska
Museum.

4  Stenberger, Die Schatzfunde, op. cit, s 200-4.

5 Den slutliga identifieringen gjordes augusti 1997, av
dr Lena Thunmark-Nylén, Statens Historiska Museum,
efter ingdende diskussioner mellan oss kring denna kom-
plexa friga.

Jag ber art fi tacka Malin Lindquist, Lena Thunmark-Nylén
och Jenny Zhu for all hjilp med denna éversike.

Sammanfattning och versiittning fran engelska: Bertil Sjoblom

Old lenses in general are a remarkable feature of Medie-
val Gotland, when large quantities of beautifully ground
and polished crystal lenses/balls, many of them magnificent-
ly mounted in silver of the highest artistic quality, were pro-
duced. We cannot be certain that the production actually
took place on Gotland. The truth is that the source of the
crystal, the location of the grinding and polishing, and the
identity of the metalworkers who mounted them, are all
unknown. What is certain is that the rock crystal itself did
not come from Gotland. Why the tiny island of Gotland
became the trading focal point for this extensive but myste-
rious industry has yet to be explained. For some time the
supply of good-sized and high quality crystal lenses and
crystal balls was a very lucrative trading monopoly of Got-
land. In many respects this was not simply a monopoly of
trade, but one of technology, because the objects were inva-
luable in the production of fine metalwork and jewellery
because they allowed middle-aged craftsmen to continue
working, when long-sightedness set in, just as they reached
the peak of their skill. We don’t know what unusual source
was tapped by the traders of Gotland. The small crystals
unearthed in Sigtuna and Eketorp indicate that only Got-
land had a good supply of crystals.

The conclusion is that a very remote source of good crys-
tal was known to the Gotland traders, that it lay to their east
(as suggested by Stenberger in 1958), making it inaccessible
to Norwegian and Danish Vikings, and that the Gotland-
ers did not advertise the details of this source to their im-
mediate neighbours.

Those with an interest in the history of Gotland would
find a survey of the Gotlandic crystal lenses, deposited in
the Historical Museum in Visby, of immense value. This ar-
ticle gives an annotated survey of the twenty one crystal lenses/
balls which are to be found at the Historical Museum in Visby.
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